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(54) Title: WHEY PROTEIN DOMINANT BABY MILK FOOD 

(54) Bezeichnung: MOLKENPROTEIN-DOMINANTE SAUGUNGSMILCHNAHRUNG 



A whey-protein dominant baby food including hydrolysate food with a reduced threonine content is prepared. This food can be 
obtained by adding glycomacropeptide free or glycomacropeptide-reduced whey powder and/or whey protein concentrate as whey proteins 
usually used in the production of baby milk food. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Molkenprotein-dominante Sauglingsnahrung einschlieGlich Hydrolysatnahrung mit einem reduzierten Threoningehalt 
bereitgestellt. Diese Nahrung ist dadurch erhaltlich, daB man als Molkenproteine, die zur Herstellung von Sauglingsmilchnahrung 
Ublicherweise zugesetzt werden, glycomakropeptidfreies oder glycomakropeptidreduziertes Molkenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat 
einsetzt 
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Mo lkenprote in-dominant e Saugl ingsmilchnahrung 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft Molkenprote in-dominante Sauglings- 
tnilchnahrungen einschlieJ31ich Hydrolysatnahrungen , 

5 Fur die Herstellung von Saugl ingsmilchnahrungen , einschlie/3- 
lich Hydrolysatnahrungen, werden unter anderem Kuhmilch bzw . 
Inhaltsstof f e aus der Kuhmilch eingesetzt. Dazu zahlen bei- 
spielsweise die Kuhmilchproteine (Caseine und Molkenprote ine ) . 
Die Kuhmilchproteine unterscheiden sich allerdings erheblich 
10 von denen der Humanmilch. Eine der wesentlichen Unterschiede 
besteht im Verhaltnis der Caseine zu den Molkenproteinen . Wah- 
rend Kuhmilch ein Molkenprotein/Casein-Verhaltnis von etwa 
20:R0 aufweist, liegt es bei der Humanmilch bei ca. 60:40 
( 50: 50 ) . 

15 Um nun Sauglingsmilchnahrungen , die auch als Formelnahrungen 
bezeichnet werden konnen, herstellen zu konnen, miissen dement- 
sprechend noch bovine Molkenproteine der Kuhmilch zugesetzt 
werden. Derartige Nahrungen, die als Molkenprotein-dominante 
Nahrungen bezeichnet werden, haben allerdings den Nachteil , 

20 da/3 sie aufgrund ihres im Vergleich zu Humanmilch hoheren 

Threoningehal tes zu einem deutlich erhohten Threoninspiegel im 
Plasma von Sauglingen fiihren. Diesbeziiglich sei beispi elswe ise 
verwiesen auf Journal of Pediatric Gastroenterology and Nutri- 
tion 1992, 14, 450-455, 

25 Diese deutlich erhohten Threoninwerte werden bei alien ubli- 
chen Molkenprotein-dominanten Formelnahrungen f estgestel 1 t . Da 
jedoch . Formelnahrungen hinsichtlich ihrer I nhal t ss to f f e mbg- 
lichst an die Zusammensetzung von Humanmilch angepafit sein 
soil ten, besteht ein Bedurfnis danach, den Threoningehalt in 

30 Formelnahrungen zu senken. 
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Es wurde nun iiberraschend gefunden, daB die analytisch be- 
stimmten Threoningehalte in Molkenpul vern und Molkenprotein- 
konzentraten, die bei der Herstellung von Formelnahrungen als 
Molkenproteine zugesetzt werden, wesentlich hoher sind als die 
5 theoretisch moglichen Threoninwerte, die rechnerisch aufgrund 
von Aminosaurensequenzdaten der einzelnen Molkenproteine er- 
mittelt wurden. Dies fuhrte zu der uberraschenden Erkenntnis, 
daft die erhohten Threoninwerte bei iiblichen Formelnahrungen 
auf den zugesetzten Molkenproteinen beruhen mussen. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, somit eine Molken- 
protein-dominante Sauglingsmi lchnahrung bzw. Formelnahrung mit 
einem reduzierten Threoningehalt bere i tzustellen . 

Gelbst wird diese Aufgabe durch die Lehre des Anspruchs 1 . 

Molkenpulver bzw . ' Molkenprote inkonzentrate , die fur die Her- 
15 stellung von Saugl ingsmilchnahrungen verwendet werden, werden 
ausschliefUich aus SuI3molke gewonnen. SUftmolke entsteht bei 
der Fallung von Caseinen aus Milch durch das Enzym Lab 
( Chymosin ) . 

Bei dieser Fallung wird das kappa( ae ) -Case in der Kuhmilch in 
20 das para-aj-Casein und das Glycomakropept id { GMP ) gespalten. 

Dabei prazipitiert das para-ae-Casein zusammen mit den anderen 
Caseinen ( a- , (3- , T-Caseine ). der Kuhlmilch. Das GMP verbleibt 
jedoch in Losung und somit bei den Molkenproteinen. Das bedeu- 
tet, daB Molkenpulver bzw. Molkenproteinkonzentrat , die aus 
25 SuGmolke ( Labmolke ) gewonnen werden, neben den eigentlichen 

Molkenproteinen auch noch das GMP enthalten, das eigentlich zu 
der. Caseinen gerechnet werden mu/3te. Das GMP zeichnet sich nun 
uberraschenderweise durch einen sehr hohen Anteil an Threonin 
aus. Berechnungen haben ergeben, dafc Molkenproteine, die das 
30 GMP des a-Caseins enthalten, ca. 50 % mehr Threonin enthalten 
als Molkenproteine, die dieses GMP nicht aufweisen. 

Der Kern der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, bei 
der per se bekannten Herstellung von Formelnahrungen Molken- 
proteine bzw, Molkenpulver zuzusetzen, die kein GMP enthalten 
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Oder deren GMP-Gehalt teilweise oder vollstandig entfernt 



wurde , 



Will man aus SUBmolke gewonnene Molkenpulver und Molkenpro- 
teinkonzentrate zur Anwendung bringen, dann mufi man das bei 
5 der Caseinfallung in Losung bleibende und somit bei den 
Molkenproteinen verbleibende GMP durch geeignete Verfahren 
teilweise oder vollstandig entfernen. Dies kann man beispiels- 
weise mit Hilfe der Ultrafiltration vornehmen. Dazu wird nach 
Einstellen des pH-Wertes der Sufimolke auf unter 4,0 eine Ul- 
10 trafiltration durchgef iihrt . Ein so gewonnenes Permeat enthalt 
das GMP, wahrend das Retentat die auf konzentrierten Molkenpro- 
teine aufweist. Auf diese Weise l&Bt sioh GMP grofitechniach 
aus Sufimolke ( Labmolke ) beispielsweise entfernen; es wird 
diesbezuglich verwiesen auf die US-PS 5 075 424. 

15 Es ist ferner auch moglich, aus Sauermolke gewonnene Molken- 
proteine erf indungsgemaC zum Einsatz zu bringen. Bei der Sau- 
ermolke werden die Caseine mit Hilfe von Sauren ( mineralische 
Sauren wie Salzsaure oder Schwef elsaure , oder organische Sau- 
ren, wie Milchsaure, die mit Hilfe von Milchsaurebakterien ge- 

20 bildet wird) gefallt. Bei diesem ProzeB werden alle Caseine 
der Kuhmilch, einschl iefil ich des kompletten-Caseins , ausge- 
fallt. Die Sauermolke enthalt somit nur die Molkenproteine , 
nicht aber das GMP aus dem se-Casein. 

Aus Sauermolke gewonnenes Molkcnpulver oder Molkenproteinkon- 
25 zentrat wurden jedoch bisher nicht zur Herstellung von Molken- 
protein-dominanten Sauglingsmilchnahrungen bzw. adaptierten 
Forme.lnahrungen einschl iefil ich Hydrolysatnahrungen eingesetzt, 
da die Verarbeitung der Sauermolke wesentlich grofiere techno- 
logischen Schwierigkeiten mit sich bringt als die von SuBmol- 
30 ke. Es gab bisher noch keine Veranlassung , aus Sauermolke ge- 
wonnene Molkenproteine bzw. Molkenproteinkonzentrate zur An- 
wendung zu bringen, da noch nicht bekannt war, daI3 das GMP fur 
die erhohten Threoningehalte bei bisher bekannten Sauglings- 
nahrungen verantwortlich ist. 

35 Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Molkenprotein-dominanter Sauglingsmilchnahrung gemaA 



WO 95/17102 



PCT/EP94/04209 



4 

dem Patentanspruch 7 sowie die Verwendung von aus Sauermolke 
oder GMP-freier oder GMP-reduzierter SUfimolke gewonnenem Mol- 
kenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat zur Herstellung von 
derartiger Sauglingsmilchnahrung, 

5 Mit Hilfe des erf indungsgemafi zum Einsatz gebrachten Molken- 
proteins ist es moglich, den Molkenproteinanteil in Sauglings- 
milchnahrungen entsprechend der Humanmilch zu erhohen und 
gleichzeitig den Threoninanteil bis zu 25 % zu reduzieren. 

Fur die Herstellung von Hydrolysat-Nahrungen werden die Mol- 
10 kenproteine (aus Sauermolke oder aus SuRmolke nach Entfernen 
des GMP ) nach bekannten Verfahren mit Enzymen ( beispielsweise 
Trypsin und Chymotryps in ) - noch hydrolysiert . 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm betragt der Threonin- 
gehalt der er f indungsgemaBen Saugl ingsmilchnahrung 4,0 bis 5,0 

15 g/100 g Protein, vorzugsweise 4,3 bis 4,8 g/100 g Protein 

(bezogen auf die Proteine in der Sauglingsmilchnahrung). Der 
GMP-Gehalt betragt vorzugsweise weniger als 2 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesamtmenge der in der Sauglingsmilchnahrung vorhande- 
nen Proteine. Im Gegensatz dazu enthalten bisher bekannte Mol- 

20 kenprotein-dominante Sauglingsmilchnahrungen Threoninmengen 
von 5,2 bis 6,0 g/100 g Protein sowie einen GMP-Gehalt von 
mehr als 8 %. Die f estgestell ten analytisch bedingten Schwan- 
kungen bei den Threoninbestimmungen kdnnen dabei bis zu 5 % 
ausmachen . 

25 Unter dem im Rahmen der vorliegenden Unterlagen verwendeten 
Ausdruck "Protein" bzw. "Proteine" werden aus Aminosauren 
aufgebaute Inhaltsstof f e verstanden . Die Werte fiir den Gehalt 
bzw. fiir die Menge an Protein bzw. Proteinen wurden mit Hilfe 
der Aminosaureanalyse und nicht auf Basis der Stickstoff- 

30 bestimmung nach Kjeldahl ermittelt. Bei der Berechnung der 

Proteinmenge wird namlich haufig der Gehalt an Stickstoff mit 
Hilfe des Kjeldahl -Verfahrens bestimmt, der so erhaltene N- 
Wert wird dann mit einem bestimmten Faktor multipliziert . 
Dabei wird jedoch auch Stickstoff mit erfaflt, der nicht aus 

35 Inhaltsstof fen stammt, die aus Aminosauren auf gebaut sind. 
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Di e Erfindung wird anhand dej folgenden. bevorsugte A usfiih - 
rungstOTe n beschreibenden Beispieie naher erlautert. 
Beispiel U Adaptierte Sauglings^ilchnahrung als gpruhprodukt 
(Chargengrdfle 100 kg) 

, 10 2 % Milchfett und 11,72 kg Mager- 
c i 79 9 k-d Sahne (mit JLUj^ /<> uj- ■«-»-" 

6 1 c trLkensubstans, warden in eine. Heparan Tank uhr- 
„ erk gegeben und auf 70 "C erwarmt. Unter xntens.ven Ruhren 
w den Lh.in.ndT 30,4 kg en^ine.aiiaiertea Mol.enpulver 
«„,. « Protein, aus Sauer„olke oder ana Su Bm olke. «"»■"»* 

■-i pmp 26 9 kg Lactose, 0,025 kg Taunn, 0,3 kg ha- 

L0 fernung des GMP , 26,9 kg l.ac t 

liu-chlorid (vorgeiost in 10 1 Wasser von 60 C, 0,4 kg 0.1 
cium carbonat und 0,6 kg Mineralstof fnischung sugegeben und 
vollstandig aufgeiost. 0,5 kg Emulator werden „ 11,2 kg 
heifler Pf lanzenf ett.ischung . 50-60 "C, aufgeiost und de»_ 

15 Ansats .ugegeben. Banach wird eine Vitaminrnzschung (0,5 kg I 

lo Ansacz w s 70-75 "C erwarmt und 

eingeruhrt. Der fertige Ansats wird auf r 
be i 180 bar ho.of.ni.i.rt. Danaoh wird das konzentrat uber 
einen Erhitser auf 95 "C erwarmt, auf 70 'C gekuhlt und 
sprvihgetrocknet . 

20 Beispiel 2: Saugl ingsmilchnahrung auf Hydrolysatbasis 
(ChargengroGe 100 kg) 

/ c 70-75 *C) werden unter intensivem 
In 100 1 heitfem Wasser (ca. 70- to u 

Ruhren nacheinander aufgeiost: 

36,8 kg Lactose, 14 , 8 kg Maltodextrin , 3 , 0 kg Starke , 7,8 kg 
2 5 Molkenproteinhydrolysat (aus Sauermoike oder aus BOO-Xta. 

nach Entfernen des GMP), 6,5 kg Caaeinhydrolysat , 0,09 kg P. 
du2 iertes Glutation, 0 , 6 kg Kaiiumchlorid (in ca 5 «. 
.„...., von 60 -C vorgeiost,, 0,27 kg tri-Kaliumcxtrat , n o.. 
o I" wasser von 60 "C vorgeiost,, 0,19 kg Citrcnensaure 
30 3 1 h.i... «asser von 60 "C vorgelbst, und 1 4 kg Mineral- 
stof fmischung . 2 kg Emulgatoren warden xn h el »a. 0 60 CI 

t? ++ (9R 3 kg) vollstandig aufgeiost und die 
auffieschmolzenem Fett (Zb,J Kg J 

M1 schu„g dem Ansat* zugegeben. Banach wird die Vxtamxnm schung 
,0,3! kg, sugesetst und vollstandig aufgeiost. Bar Ansats Kird 
36 auf 70-75 -C er»«r.t und mit 180-200 bar ho-ogenisiert . Danach 
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wird das Konzentrat in einem Erhitzer auf 95 'C erwarmt und 
anschlieBend spruhgetrocknet . 
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PATENTANSPROCHE 



Molkenprotein-dominante Sauglingsmilchnahrung einschliefl- 
lich Hydrolysatnahrung , 
dadurch erhaltlich 

da/3 als Molkenproteine , die zur Herstellung von Saug- 
lingsmilchnahrungen ublicherweise zugesetzt werden, Gly- 
comakropeptid ( GMP ) freies oder GMP reduziertes Molken- 
pulver und/oder Molkenproteinkonzentrat eingesetzt wird. 

Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 1, 
dadurch erhaltl ich , 

dafl das Molkenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat aus 
Sauermolke gewonnen wird. 

Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 1, 
dadurch erhaltlich , 

dafi das Molkenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat aus 
GMP-freier oder GMP-reduzierter SuBmolke gewonnen wird. 

Sauglingsmilchnahrung nach einem der verhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet 

dafi der Threoningehalt 4,0 bis 5,0 g/100 g Protein 

betragt . 

Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl der Threoningehalt 4,3 bis 4,8 g/100 g Protein be- 
tragt . 

Sauglingsmilchnahrung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Gehalt an Glycomakropept id (GMP) weniger als 

2 Gew.-% betragt. 
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7. Verfahren zur Herstellung von molkenprotein-dominanter 
Sauglingsmilchnahrung einschliefil ich Hydrolysatnahrung , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl man aus Sauermolke oder aus GMP-freier oder 
GMP-reduzierter Sufimolke gewonnenes Molkenpulver und/oder 
Molkenproteine einsetzt. 

8. Verwendung von aus Sauermolke oder aus GMP-freier oder 
GMP-reduzierter SUGmolke gewonnenem Molkenpulver und/oder 
Molkenproteinkonzentrat zur Herstellung von molkenpro- 
tein-dominanter Sauglingsmilchnahrung einschliefllich Hy- 
drolysatnahrung . 
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Molkenprotein-dominante Saugl ingsmilchnahrung 



BESCHREI BUNG 



Die Erfindung betrifft Molkenprotein-dominante Sauglings- 
milchnahrungen einschlieAlich Hydrolysatnahrungen. 

Fiir die Herstellung von Saugl ingsmilchnahrungen , einschliefi- 
lich Hydrolysatnahrungen, werden unter anderem Kuhmilch bzw . 
Inhaltsstoffe aus der Kuhmilch eingesetzt. Dazu zahlen bei- 
spielsweise die Kuhmilchproteine (Caseine und Molkenprote ine ) . 
Die Kuhmilchproteine untersche iden sich allerdings erheblich 
von denen der Huraanmilch. Eine der wesentlichen Unterschiede 
besteht im Verhaltnis der Caseine zu den Molkenproteinen . V?ah- 
rend Kuhmilch ein Molkenprotein/Casein-Verhaltnis von etwa 
20:80 aufweist, liegt es bei der Humanmilch bei ca. 60:40 
(50:50). 

Urn nun Sauglingsmilchnahrungen , die auch als Formelnahrungen 
bezeichnet werden konnen, herstellen zu kBnnen, mussen dement- 
sprechend noch bovine Molkenproteine der Kuhmilch zugesetzt 
werden. Derartige Nahrungen, die als Molkenprotein-dominante 
Nahrungen bezeichnet werden, haben allerdings den Nachteil , 
da/3 sie aufgrund ihres im Vergleich zu Humanmilch hdheren 
Threoningehaltes zu einem deutlich erhdhten Threoninspiegel im 
Plasma von Sauglingen fuhren. Diesbezuglich sei beispielswe ise 
verwiesen auf Journal of Pediatric Gastroenterology and Nutri- 
tion 1992, 14, 450-455. 

Diese deutlich erhbhten Threoninwerte werden bei alien ubli- 
chen Molkenprotein-dominanten Formelnahrungen f estgestel It . Da 
jedoch. Formelnahrungen hinsichtlich ihrer Inhaltsstoffe mbg- 
lichst an die Zusammense tzung von Humanmilch angepaftt sein 
sol] ten, besteht ein Bediirfnis danach, den Threoningehalt in 
Formelnahrungen zu senken. 



WO 95/17102 PCI7EP94/04209 



2 



Es wurde nun Uberraschend gefunden, daB die analytisch be- 
stimmten Threoningehal te in Molkenpulvern und Molkenprotexn- 
konzentraten, die bei der Herstellung von Formelnahrungen als 
Molkenproteine zugesetzt werden, wesentlich hoher sind als die 
5 theoretisch moglichen Threoninwerte, die rechnerisch aufgrund 
von Aminosaurensequenzdaten der einzelnen Molkenproteine er- 
mittelt wurden. Dies fiihrte zu der uberraschenden Erkenntms, 
daB die erhohten Threoninwerte bei Ublichen Formelnahrungen 
auf den zugesetzten Molkenproteinen beruhen miissen. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, somit eine Molken- 
protein-dominante Sauglingsmilchnahrung bzw. Formelnahrung mit 
einem reduzierten Threoningehalt bereitzustellen . 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Lehre des Anspruchs 1. 

Molkenpulver bzw . • Molkenprote inkonzentrate , die fur die Her- 
15 stellung von Saugl ingsmilchnahrungen verwendet werden, werden 
ausschlieBlich aus SUBmolke gewonnen. SUBmolke entsteht bex 
der Fallung von Caseinen aus Milch durch das Enzvm Lab 
{ Chymosin ) . 

Bei dieser Fallung wird das kappa ( * ) -Case in der Kuhmilch in 
20 das para— Casein und das Glycomakropeptid (GMP) gespalten. 

Dabei prazipltiert das para— Casein zusammen mit den anderen 
Caseinen { a- , B- , x-Caseine ) der Kuhlmilch. Das GMP verbleibt 
jedoch in Losung und somit bei den Molkenproteinen. Das bedeu- 
tet, daB Molkenpulver bzw. Molkenproteinkonzentrat , die aus 

25 SuBmolke (Labmolke) gewonnen werden, neben den eigentl ichen 

Molkenproteinen auch noch das GMP enthalten, das eigentlxch zu 
den Caseinen gerechnet werden muBte. Das GMP zeichnet sich nun 
uberraschenderweise durch einen sehr hohen Anteil an Threonin 
aus. Berechnungen haben ergeben, daB Molkenproteine, die das 

30 GMP des .-Caseins enthalten, ca. 50 % mehr Threonin enthalten 
als Molkenproteine, die dieses GMP nicht aufweisen. 

Der Kern der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, bei 
der per se bekannten Herstellung von Formelnahrungen Molken- 
proteine bzw. Molkenpulver zuzusetzen, die kein GMP enthalten 



) ■ 
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Oder deren GMP-Gehalt teilweise oder vollstandig entfernt 
wurde . 

Will man aus Sufimolke gewonnene Molkenpulver und Molkenpro- 
teinkonzentrate zur Anwendung bringen, dann mufi man das bei 

5 der Caseinfallung in Ldsung bleibende und somit bei den 
Molkenproteinen verbleibende GMP durch geeignete Verfahren 
teilweise oder vollstandig entfernen. Dies kann man beispiels- 
weise mit Hilfe der Ultrafiltration vornehmen. Dazu wird nach 
Einstellen des pH-Wertes der Sufimolke auf unter 4,0 eine Ul- 

0 trafiltration durchgef iihrt . Ein so gewonnenes Permeat enthalt 
das GMP, wahrend das Retentat die auf konzentrierten Molkenpro- 
teine aufweist. Auf diese Weise lafit sich GMP groBtechnisch 
aus Suftmolke < Labmolke ) beispielsweise entfernen; es wird 
diesbeziiglich verwiesen auf die US-PS 5 075 424. 

.5 Es ist ferner auch mbglich, aus Sauermolke gewonnene Molken- 
proteine erf indungsgemaB zum Einsatz zu bringen. Bei der Sau- 
ermolke werden die Caseine mit Hilfe von Sauren ( mineralische 
Sauren wie Salzsaure oder Schwef elsaure , oder organische Sau- 
ren, wie Milchsaure, die mit Hilfe von Milchsaurebakterien ge- 

20 bildet wird) gefallt. Bei diesem ProzeB werden alle Caseine 
der Kuhmilch, einschl iefU ich des kompletten-Caseins , ausge- 
fallt. Die Sauermolke enthalt somit nur die Molkenpro te ine , 
nicht aber das GMP aus dem ae-Casein. 

Aus Sauermolke gewonnenes Molkenpulver oder Molkenproteinkon- 
25 zentrat wurden .jedoch bisher nicht zur Herstellung von Molken- 
protein-dominanten Sauglingsmilchnahrungen bzw. adaptierten 
Formelnahrungen einschliefllich Hydrolysatnahrungen eingesetzt, 
da die Verarbeitung der Sauermolke wesentlich grofiere techno- 
logischen Schwierigkeiten mit sich bringt als die von Sufimol- 
30 ke. Es gab bisher noch keine Veranlassung , aus Sauermolke ge- 
wonnene Molkenproteine bzw. Molkenproteinkonzentrate zur An- 
wendung zu bringen, da noch nicht bekannt war, da!3 das GMP fur 
die erhdhten Threoningehal te bei bisher bekannten Sauglings- 
nahrungen verantwortl ich ist. 

35 Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Molkenprotein-dominanter Saugl ingsmilchnahrung gemaB 
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dem Patentanspruch 7 sowie die Verwendung von aus Sauermolke 
Oder GMP-freier oder GMP-reduzierter SUftmolke gewonnenem Mol- 
kenpulver und/oder Molkenproteinkonzent rat zur Herstellung von 
derartiger Saugl ingsmil chnahrung . 
5 Mit Hilfe des erf indungsgemafi zum Einsatz gebrachten Molken- 
proteins ist es moglich, den Molkenproteinanteil in Sauglings- 
milchnahrungen entsprechend der Humanmilch zu erhbhen und 
gleichzeitig den Threoninanteil bis zu 25 % zu reduzieren. . 

Fur die Herstellung von Hydrolysat-Nahrungen werden die Mol- 
10 kenproteine (aus Sauermolke oder aus SUftmolke nach Entfernen 
des GMP ) nach bekannten Verfahren mit Enzymen ( beispielsweise 
Trypsin und Chymotrypsin ) noch hydrolysiert . 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm betragt der Threonin- 
gehalt der erf indungsgemaBen Saugl ingsmilchnahrung 4,0 bis 5,0 

15 g/100 g Protein, vorzugsweise 4,3 bis 4,8 g/100 g Protein 

(bezogen auf die Proteine in der Saugl ingsmilchnahrung ) . Der 
GMP-Gehalt betragt vorzugsweise weniger als 2 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesamtmenge der in der Saugl ingsmilchnahrung vorhande- 
nen Proteine. Im Gegensatz dazu enthalten bisher bekannte Mol- 

20 kenprotein-dominante Saugl ingsmilchnahrungen Threoninmengen 
von 5,2 bis 6,0 g/100 g Protein sowie einen GMP-Gehalt von 
mehr als' 8 X. Die f estgestell ten analytisch bedingten Schwan- 
kungen bei den Threoninbest immungen konnen dabei bis zu 5 % 
ausmachen . 

25 Unter dem im Rahmen der vorliegenden Unterlagen verwendeten 
Ausdruck "Protein" bzw. "Proteine" werden aus Aminosauren 
aufgebaute Inhaltsstof f e verstanden . Die Werte fur den Gehalt 
bzw. fur die Menge an Protein bzw. Proteinen wurden mit Hilfe 
der Aminosaureanalyse und nicht auf Basis der Stickstoff- 

30 bestimmung nach Kjeldahl ermittelt. Bei der Berechnung der 

Proteinmenge wird namlich haufig der Gehalt an Stickstoff mit 
Hilfe des Kjeldahl-Verfahrens bestimmt, der so erhaltene N- 
Wert wird dann mit einem bestimmten Faktor multipl iziert . 
Dabei wird jedoch auch Stickstoff mit erfaOt, der nicht aus 

35 Inhaltsstoffen stammt, die aus Aminosauren aufgebaut sind. 
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Die Erfindung wird anhand der folgenden, bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen beschreibenden Beispiele naher erlautert. 
Beispiel 1.: Adaptierte Sauglingsmilchnahrung als Spruhprodukt 
< Chargengrbfte 100 kg) 

5 172,2 kg Sahne (mit 10,2 % Milchfett and 11,72 kg Mager- 

milchtrcckensubstanz) werden in einem heizbaren Tank mit Ruhr- 
werk gegeben und auf 70 'C erwarmt. Unter intensiven Riihren . 
werden nacheinander 30,4 kg entmineralisiertes Molkenpulver I 
(13,5 % Protein) aus Sauermolke oder aus SUAmolke, nach Ent- 
10 fernung des GMP , 26,9 kg Lactose, 0,025 kg Taurin, 0,3 kg Ka- 
liumchlorid (vorgelbst in 10 1 Wasser von 60 "O, 0,4 kg Cal- 
ciumcarbonat und 0,5 kg Mineralstof f mischung zugegeben und 
vollstandig aufgelbst. 0,5 kg Emulgator werden in 11,2 kg 
heifler Pf lanzenf ettmischung (50-60 "O aufgelbst und dem 
15 Ansatz zugegeben. Danach wird eine Vitaminmischung (0,5 kg) 
eingeruhrt. Der fertige Ansatz V ird auf 70-75 'C erwarmt und 
bei 180 bar homogenisiert . Danach wird das Konzentrat iiber 
einen Erhitzer auf 95 'C erwarmt, auf 70 *C gekuhlt und 
spriihgetrocknet . 
. 20 Beispiel 2: Sauglingsmilchnahrung auf Hydrolysatbasis 
( Chargengrbfie 100 kg) 

In 100 1 heifiem Wasser (ca. 70-75 'O werden unter intensive, 
Riihren nacheinander aufgelbst: 

36,8 kg Lactose, 14,8 kg Mai todextrin , 3 , 0 kg Starke, 7,8 kg 
25 Molkenproteinhydrolysat (aus Sauermolke oder aus Sufimolke, 

nach Entfernen des GMP ) , 6,5 kg Caseinhydrolysat , 0,09 kg re- 
duziertes Glutation, 0,6 kg Kal iumchlorid (in ca. 5 1 warmen 
Wasser von 60 *C vorgelbst), 0,27 kg tri-Kaliumcitrat (in ca. 
5 1 Wasser von 60 'C vorgelbst), 0,19 kg Citronensaure (in ca. 
30 3 1 heifiem Wasser von 60 'C vorgelbst) und 1,4 kg Mineral- 
stof f mischung . 2 kg Emulgatoren werden in heifiem (50-60 C) 
aufgeschmolzenem Fett (26,3 kg) vollstandig aufgelbst und die 
Mischung dem Ansatz zugegeben. Danach wird die Vitaminmischung 
(0,31 kg) zugesetzt und vollstandig aufgelbst. Der Ansatz wird 
35 auf 70-75 *C erwarmt und mit 180-200 bar homogenisiert. Danach 
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wird das Konzentrat in einem Erhitzer auf 95 *C erwarmt und 
anschliefiend spruhgetrocknet . 
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PATENTANSPROCHE 



Molkenprotein-dominante Sauglingsmilchnahrung einschliefi- 
lich Hydrolysatnahrung, 
dadurch erhaltlich 

daB als Molkenproteine, die zur Herstellung von Saug- 
lingsmilchnahrungen ttblicherweise zugesetzt werden, Gly- 
comakropeptid (GUT) freies oder GMP reduziertes Molken- 
pulver und/oder Molkenproteinkonzentrat eingesetzt wird. 

Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 1, 
dadurch erhaltlich, 

daf3 das Molkenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat aus 
Sauermolke gewonnen wird. 

Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 1, 
dadurch erhaltlich , 

daB das Molkenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat aus 
GMP-freier oder GMP-reduzierte.r SiiBmolke gewonnen wird. 

Sauglingsmilchnahrung nach einem der verhergehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet 

daI3 der Threoningehalt 4,0 bis 5,0 g/100 g Protein 

betragt . 

Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB der Threoningehalt 4,3 bis 4,8 g/100 g Protein be- 
tragt. 

Sauglingsmilchnahrung nach einem der verhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Gehalt an Glycomakropeptid (GMP) weniger als 

2 Gew.-% betragt. 
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Verfahren zur Herstellung von molkenprotein-dominanter 
Sauglingsmilchnahrung einschl iefll ich Hydrol ysatnahrung , 
dadurch gekennzeichnet , 
dafl man aus Sauermolke oder aus GMP-freier oder 
GMP-reduzierter SuCmolke gewonnenes Molkenpulver und/oder 
Molkenproteine einsetzt. 

Verwendung von aus Sauermolke oder aus GMP-freier oder 
GMP-reduzierter Sufimolke gewonnenem Molkenpulver und/oder 
Molkenproteinkonzentrat zur Herstellung von molkenpro- 
tein-dominanter Sauglingsmilchnahrung einschliefilich Hy- 
drolysatnahrung . 



PCT/EP 94/04209 



tp8T' FI A2Tjl/26 UWECT A2S3/08 A23J3/34 A23C11/04 A23C9/20 
A23L1/305 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A23J 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, s 



C. DOCIW 
Category * 


ENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT . , 

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


EP,A,0 022 696 (INSTITUT NATIONAL DE LA 
RECHERCHE AGRONOMIQUE) 21 January 1981 
see page 4, line 28 - line 35; claims 
1,9,11-13; examples 2,3 
see page 12, paragraph 3 - page 13, 
paragraph 1 


1,2,4, 
6-8 


X 


EP.A.O 421 309 (SANDOZ NUTRITION LTD) 10 
April 1991 

see page 4 - page 5; claims 1,4-6,22,30; 
examples 20-22,24 


1,4-8 


X 


EP,A,0 226 221 (E.G. SAMUELSSON) 24 June 
1987 

see column 2, line 20 - line 25; claims 
3-7,9,10; examples 1-3 
see column 4 


1-3,7,8 



□ 



e listed in the continuation of box C. 



E 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

~" :ument which may throw doubts on priority daim(s) or 
,iich is cited to establish the publication date of another 
itation or other special reason (as specified) 

an oral disclosure, use, exhibition or 

prior to the international filing date but 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 



cited 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed invention 




cannot be considered novel or cs — . 

involve an inventive step when the document is taken alone 
' document of particular relevance; the daireed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 



Date of the actual completion of the international search 

28 April 1995 


Date of mauing of the international search report 

.17. 05 95 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl. 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Kanbier, D 



Form PCT/ISA/J10 (lecond iheet) (July 19M) 



imiLKnAiiunAL. aiyvutn kuturi 


PCT/EP 


94/04209 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



EP-A-22696 



FR-A- 


2459619 


16-01-81 


AU-B- 


538288 


09-08-84 


AU-A- 


5966680 


08-01-81 


CA-A- 


1136919 


07-12-82 


JP-C- 


1701735 


14-10-92 


JP-B- 


3062720 


26-09-91 


JP-A- 


56036494 


09-04-81 


US-A- 


4485040 


27-11-84 


US-A- 


4711953 


08-12-87 



CD— A — /I 91 tf\Q 


10-04-91 


AT-T- 


113441 


15-11-94 


DE-D- 


69013843 


08-12-94 






ES-T- 


2063882 


16-01-95 






JP-A- 


3187348 


15-08-91 


EP-A-226221 


24-06-87 


AU-A- 


6834687 


15-07-87 




AU-B- 


591230 


30-11-89 






AU-A- 


6834787 


15-07-87 






W0-A- 


8703785 


02-07-87 






W0-A- 


8703786 


02-07-87 






EP-A,B 


0250501 


07-01-88 






FI-B- 


89449 


30-06-93 






IE-B- 


59710 


23-03-94 






JP-T- 


63502003 


11-08-88 






JP-T- 


63502004 


11-08-88 






KR-B- 


9403938 


09-05-94 






US-A- 


5112812 


12-05-92 



Form PCT/IS A/210 (p»tent family annex) (July 1993) 



| PCT/EP 94/04209 


IPK - 6 S,FI A2 R 3J1/2 D 0 ES ANM T2S3/08 GENSTA A23J3/34 A23C11/04 A23C9/20 
A23L1/305 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE ___ — — 


Recherchierter MindestprufrtofT (Klassifikationssyitero und KlasafiltaDonssymbole ) 
IPK 6 A23J 


Recherchierte aber nicht sum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die rechercruerten Gebiete fallen 


Wahrend der intemanonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evU. verwendete 




C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN — ^ 




Kategorie* 


Bezeichnung der VeroffenUichung. soweit erforderUch unter Angabe der in Betracht kommenden Tale 


Betr. Anspruch Nr. 


X 

X 

X 


EP,A,0 022 696 (INSTITUT NATIONAL DE LA 
RECHERCHE AGRONOMIQUE) 21.Januar 1981 
siehe Seite 4, Zeile 28 - Zeile 35; 
Anspruche 1,9,11-13; Beispiele 2,3 
siehe Seite 12, Absatz 3 - Seite 13, 
Absatz 1 

EP,A,0 421 309 (SAND0Z NUTRITION LTD) 
10. April 1991 

siehe Seite 4 - Seite 5; Anspruche 
1,4-6,22,30; Beispiele 20-22,24 

EP.A.O 226 221 (E.G. SAMUELSSON) 24.Juni 
1987 

siehe Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 25; 
Anspruche 3-7,9,10; Beispiele 1-3 
siehe Spalte 4 


1,2,4, 
6-8 

1,4-8 
1-3,7,8 


n wd 

1 1 crrtD 


nx« Veroffentlichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
ehmen 


|y j Siehe Anhang Patentfamilie 




• Besondert Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' VeroffenUichung, die den aUgemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
*E' altera Dokument, das jedoch erst am Oder men dem interoationalen 


T Spatere VeroffenUichung, die nach dem internationalen Anrneideoatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentticht worden ist und mi t der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinaps oder der ihr zugrundeUegenden 
Theorie angegeben ist 


■V VeroffenUichung. die gceipiet ist. einen Prioritatsansprach .weifelhaft er- 

schaoen zu lasen, oder cJurch die das Veroffenaichungsdatum oner erfindenscher Ta&gkat beruhend betrachtet werden 
andcren im Reeherchenbericht genannten VeroffenUichung belegt werden •y- VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die ^anspruchte Erfindung 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grand angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkat benihend oetracntel 
ausarfSaut) werden, wenn die VeroffenUichung mit emer oder mehreren anderen 

•O- VerofTfcrtfliehung, die sich auf one mundliche Offenbarang, Yeroffenmchmgen deser Kategc nr in n v « I *j n *^g bracht wd 
cine BenutzungT eine Ausstellung oder andere MaDnahmen bezieht diese Vertnndung fur onen Fachmann nahehegend ist 

"P* VeroffenUichung, die vor dem iiitemationalen Anmddedawm, aber nach , & . verdffcnUichunft, die MitgUed derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

28. April 1995 


Abscndcdatum des internationalen Recherchenbenchts 

.17. 05.95, 


Name und Postanschrift der Internationale Rccherchcnbehordc 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 


Bevollmachugter Bediensteter 

Kanbier, D 



Formbliu PCT/tSA/310 (BUtt 3) (Jull 1993) 



PCT/EP 94/04209 



Im Recherchenbericht 
angefiihrtes Paientdokument 



EP-A-22696 



21-01-81 



FR-A- 
AU-B- 
AU-A- 
CA-A- 
JP-C- 
JP-B- 
JP-A- 
US-A- 
US-A- 



2459619 
538288 
5966680 
1136919 
1701735 
3062720 
56036494 
4485040 
4711953 



16-01-81 
09-08-84 

08- 01-81 

07- 12-82 
14-10-92 

26- 09-91 

09- 04-81 

27- 11-84 

08- 12-87 





10-04-91 


AT-T- 
DE-D- 
ES-T- 
JP-A- 


113441 
69013843 
2063882 
3187348 


15- 11-94 
08-12-94 

16- 01-95 
15-08-91 


EP-A-226221 


24-06-87 


AU-A- 


6834687 


15-07-87 




AU-B- 


591230 


30-11-89 






AU-A- 


6834787 


15-07-87 






WO-A- 


8703785 


02-07-87 






WO-A- 


8703786 


02-07-87 






EP-A.B 


0250501 


07-01-88 






FI-B- 


89449 


30-06-93 






IE-B- 


59710 


23-03-94 






JP-T- 


63502003 


11-08-88 






JP-T- 


63502004 


11-08-88 






KR-B- 


9403938 


09-05-94 






US-A- 


5112812 


12-05-92 



FoimMtU PCT/ISA/310 (Ant»n ( P*tentf>milie)(Juli 199}) 



